《电机学》
课程编号：100063165
课程名称： 电机学
英文名称： Electric Machinery
课程性质： 必修
课程总学分： 4
总学时： 80学时      其中课堂讲授64学时，课下研讨 16 学时
开课学年及学期： 第五学期

一、课程内容简介

《电机学》是电气工程及其自动化专业的一门必修的专业基础课。本课程的主要任务是培养学生能够运用基本工作原理、基本计算方法对变压器、直流电机和交流电机的基本结构、基本电磁关系、一般运行问题以及电力拖动系统的运行情况进行分析和计算，为本专业和学习后续课程打下理论基础，并为今后工作中解决工程实际问题作好准备。

课下研讨实践是本课程的重要教学环节。通过研讨实践可对变压器和各类电机的工作特性，基本原理和理论计算掌握更加透彻，提高动手实践能力和实验技能。

二、课程目标
1.知悉和理解各种电机的结构与工作原理、电磁参数等基本理论；

2.能够解决实际复杂工程中电机工作与运行问题，具备电机电磁性能及电磁参数的计算能力；

3. 掌握对实际复杂工程中电机方案与性能的分析与设计能力，形成理论联系实践的行为意识；

4. 能够运用所学基础知识学习与分析新型电机理论，具备终身学习的素养。
三、电机学目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	毕业要求指标点分解
	对应设计目标

	1、毕业要求1：工程知识与问题分析 

能够运用数学、自然科学、工程基础和专业知识识别、表达、并通过文献研究分析解决电气传动及控制、电力系统、电力电子、工业自动化、电子信息技术等领域中的复杂工程问题，以获得有效结论。
	1.3 能识别和判断电气工程相关的电气传动及控制、电力系统、电力电子、工业自动化、电子信息技术等领域复杂工程问题的关键环节和参数。
	课程目标1
课程目标2
课程目标3

	
	1.5 能运用基本原理证实分析过程的正确性和合理性，获得有效结论。
	课程目标1
课程目标2

课程目标3

	毕业要求7：团队合作和沟通 

能够在多学科背景下的团队中承担团队成员以及负责人的角色，能够就复杂工程问题与业界同行及社会公众进行有效沟通和交流，包括撰写报告、陈述发言、清晰表达或回应指令，并具备一定的国际视野，能够在跨文化背景下进行沟通和交流。
	7.5 对专业领域及其相关行业的国际发展趋势、研究热点有基本了解。
	课程目标4


四、毕课程教学内容
	教学内容
	学时分配
	所支撑的课程预期学习成果
	教学方法与策略

	绪论
1. 电机在国民经济中的作用

2. 电机发展简史
3. 我国电机工业的发展概况
4. 电机的分析方法

5. 本课程的性质
6. 课程特点和学习方法建议
	讲授学时：2
	学习成果1
学习成果4
	讲授、课堂讨论、图片展示

	第1章 磁路
1. 磁路的基本定律

2. 常用的铁磁材料及其特性

3. 磁路的计算
4. 电抗与磁导的关系
	讲授学时：3

研讨学时：1
	学习成果1
	讲授、课堂讨论、图片展示、动画展示

	第2章 变压器
1. 变压器的工作原理和基本结构
2. 变压器的空载运行
3. 变压器的负载运行和基本方程
4. 变压器的等效电路
5. 等效电路参数的测定
6. 三相变压器
7. 标么值
8. 变压器的运行特性
9. 变压器的并联运行
10. 三绕组变压器、自耦变压器和仪用互感器
	讲授学时：12

研讨学时：2
	学习成果1
学习成果2

学习成果3


	讲授、课堂讨论、图片展示、动画展示、实物展示、


	第3章 直流电机
1. 直流电机的工作原理和基本结构
2. 直流电枢绕组
3. 空载和负载时直流电机磁场
4. 直流电机的电动势和电磁转矩
5. 直流电机的基本方程
6. 直流发电机的运行特性
7. 直流电动机的运行特性
8. 直流电动机的起动、调速和制动
9. 直流电机换向
	讲授学时：11

研讨学时：3
	学习成果1
学习成果2

学习成果3


	讲授、课堂讨论、习题、图片展示、动画展示、视频、实物展示

	第4章 交流电机理论的共同问题
1. 交流绕组的构成原则和分类
2. 三相双层绕组
3. 三相单层绕组
4. 气隙磁场正弦分布时交流绕组的感应电动势
5. 感应电动势中的高次谐波
6. 通有正弦电流时的单相绕组的磁动势
7. 通有对称三相电流时三相绕组的磁动势
8. 交流电机的电磁转矩
	讲授学时：6

研讨学时：2
	学习成果1
学习成果2

学习成果3

学习成果4
	讲授、课堂讨论、图片展示、动画展示、软件仿真

	第5章 感应电机
1. 感应电机的结构和运行状态
2. 三相感应电动机的磁动势和磁场
3. 三相感应电动机的电压方程和等效电路
4. 感应电动机的功率方程和转矩方程
5. 笼型转子的极数、相数和参数归算
6. 感应电动机参数的测定
7. 感应电动机的转矩-转差率特性
8. 感应电动机的工作特性
9. 感应电动机的起动，深槽和双笼电机
10. 三相异步电动机的调速
11. 单相感应电动机
12. 感应发电机和感应电动机的制动、直线感应电动机
	讲授学时：13

研讨学时：3
	学习成果1
学习成果2

学习成果3


	讲授、课堂讨论、图片展示、动画展示、视频、软件仿真、习题、实物展示


	第6章 同步电机
1. 同步电机的基本结构和运行状态
2. 空载和负载时同步发电机的磁场
3. 隐极同步发电机的电压方程、相量图和等效电路
4. 凸极同步发电机的电压方程和相量图
5. 同步发电机的功率方程和转矩方程
6. 同步电抗的测定
7. 同步发电机的运行特性
8. 同步发电机与电网的并联运行
	讲授学时：13

研讨学时：3
	学习成果1
学习成果2

学习成果3


	讲授、课堂讨论、图片展示、动画展示、软件仿真、习题、实物展示


	第6章 新型电机的应用
1. 永磁同步电机
2. 无刷直流电机
3. 开关磁阻电机
4. 其他新型电机及直线电机
	讲授学时：4

研讨学时：2
	学习成果1
学习成果3

学习成果4
	讲授、课堂讨论、图片展示、动画展示、软件仿真、报告



五、课程考核与成绩评定

	考核方式
	权重/%
	课程目标

	
	
	1
	2
	3
	4

	作业与课堂测试
	30
	√
	√
	√
	√

	研讨表现
	10
	√
	√
	√
	√

	期末考试
	60
	√
	√
	√
	√

	总评
	100
	


六、教材与参考书
教材：《电机学》（第五版，汤蕴璆编著，机械工业出版社，2014）

主要参考书：

[1] 《电机及拖动基础（上、下）》，顾绳谷主编，机械工业出版社

[2] 《电机与拖动基础》（第二版，李发海、王岩编著，清华大学出版社，1994）

[3] 《电机与拖动基础》（第二版，唐介主编，高等教育出版社，2007）

[4] 《电机学》（孙旭东，王善铭编著，清华大学出版社，2006）

