《流体传动与控制基础》

课程编号：100063111 
课程名称：流体传动与控制基础
英文名称：Fundamentals of Fluid Power and Control
课程性质： 必修
课程总学分：2.5   总学时: 40
开课学年及学期： 第七学期
先修课程：工程制图基础，制造技术基础训练，工程力学
一、课程内容简介
课程内容主要包括液压与气压传动的基础知识，液压流体力学基础知识，液压泵、液压执行元件、液压控制元件及液压辅助元件等典型元件的结构、工作原理、性能和特点，液压基本回路，液压系统设计计算与应用实例，气动元件与基本回路及气压传动系统应用。
二、课程目标

1. 能对液压传动系统的组成、工作原理、管路流动状态及系统功率损失进行分析，能合理选择工作介质，考虑经济、环境等制约因素。
2. 能从成本、环境等方面考虑合理地选择液压泵、液压执行元件、控制阀及辅助元件，并能对其进行效率、功率损耗等关键参数计算。
3. 能够针对液压传动系统的实际问题，提出设计方案，并能对液压传动系统进行分析、设计和计算，在设计中培养创新意识、节能意识。
4. 通过实验教学的实践，培养动手能力、设计能力，培养分析和解决问题能力、数据分析与处理的能力，培养交流与合作能力、敬业精神及实事求是的科学作风。
三、课程目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	支撑毕业要求指标点
	课程目标

	毕业要求2：问题分析
能够应用数学、自然科学和工程科学的基本原理，识别、表达、并通过文献研究分析自动化相关的控制理论与应用、运动控制、过程控制、检测技术、导航技术等领域中的复杂工程问题，以获得有效结论。
	2.2 能识别和判断自动化相关的控制理论与应用、运动控制、过程控制、检测技术、导航技术等领域中复杂工程问题的关键环节和参数。
	课程目标2

	
	2.3 能认识到解决自动化相关的控制理论与应用、运动控制、过程控制、检测技术、导航技术等领域中的复杂工程问题有多种方案可选择，并能通过查阅文献对问题进行综合分析。
	课程目标3

	毕业要求3：设计/开发解决方案
能够设计针对自动化相关的控制理论与应用、运动控制、过程控制、检测技术、导航技术等领域中的复杂工程问题的解决方案，设计满足特定需求的系统、单元（部件）或工艺流程，并能够在设计环节中体现创新意识，考虑社会、健康、安全、法律、文化以及环境等因素。
	3.1 能够根据自动化相关的控制理论与应用、运动控制、过程控制、检测技术、导航技术等领域中复杂工程问题的特点，提出具有针对性的解决方案，并符合设计目标和约束的规范。
	课程目标4

	毕业要求7：环境和可持续发展能够理解和评价针对自动化相关的控制理论与应用、运动控制、过程控制、检测技术、导航技术等领域复杂工程问题的专业工程实践对环境、社会可持续发展的影响。
	7.3 在解决自动化相关的控制理论与应用、运动控制、过程控制、检测技术、导航技术等领域中复杂工程问题的设计或实施过程中，遵守环境保护、社会可持续发展的原则。
	课程目标1


三、课程教学内容
	教学内容
	学时
	所支撑课程目标
	教学方法与策略

	第1章  液压传动概述

1.1 流体传动的定义及发展概况

1.2 流体传动的基本原理、组成及特点

1.3 液压传动的工作介质

1.4 工作介质的基本类型

1.5 工作介质选用的经济、环境综合因素
	3
	课程目标1
	讲授,课堂讨论

	第2章  液压流体力学基础

2.1 液体的主要物理性质

2.2 液体静力学基础

2.3 液体动力学方程

2.4 液体的流动状态和压力损失

2.5 液体流经小孔的流量计算
	4
	课程目标1
课程目标2
	讲授，课堂讨论

	第3章  液压动力元件

3.1 概述

3.2 齿轮泵

3.3 叶片泵

3.4 柱塞泵

3.5 液压泵的功率和效率

3.6 液压泵选型的经济、环境、安全综合因素
	6
	课程目标1

课程目标2
	讲授，案例，作业。

	第4章  液压执行元件

4.1 液压缸

4.2 液压马达
	4
	课程目标1

课程目标2
	讲授，课堂讨论，案例，作业

	第5章  液压控制阀

5.1 概述

5.2 方向控制阀

5.3 压力控制阀

5.4 流量控制阀

5.5 电液比例阀
	7
	课程目标1

课程目标2
	讲授，课堂讨论

	第6章  液压辅助元件

6.1 油箱及温控装置

6.2 过滤器

6.3 蓄能器

6.4 管件、管接头及密封装置
	3
	课程目标1

课程目标2
	讲授，课堂讨论

	第7章  液压基本回路与设计计算

7.1 压力控制回路

7.2 调速回路

7.2.1 节流调速回路及功率损失分析

7.2.2 容积调速回路及功率损失分析

7.2.3 调速回路选用与经济因素

7.3 快速和速度换接回路

7.4 多缸动作回路

7.5 液压系统的设计计算与应用实例
	7
	课程目标1
课程目标2
课程目标3
	讲授，课堂讨论、作业。

	第8章  气压元件与基本回路

8.1 气压传动基础知识

8.2 气源系统及气动辅助元件

8.3 气动执行元件

8.4 气动控制元件

8.5 气动基本回路
	2
	课程目标2
	讲授，自学

	实验一：液压马达调速综合设计实验
	2
	课程目标4
	实验

	实验二：液压缸调速综合设计实验
	2
	课程目标4
	实验


四、课程考核与成绩评定
	考核方式
	权重%
	课程目标

	
	
	1
	2
	3
	4

	作业
	8
	
	(
	(
	

	课堂讨论
	10
	(
	(
	(
	

	实验
	12
	
	
	
	(

	期末考试
	70
	(
	(
	(
	

	总评
	100
	
	
	
	


五、教材与参考书
教材： 

1. 彭熙伟编著，液压与气压传动[M]．高等教育出版社，2016.

参考书： 

1. 彭熙伟主编. 流体传动与控制基础[M]． 机械工业出版社. 2005. 
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