《电力系统继电保护》

课程代码：100063159
课程名称：电力系统继电保护
英文名称：Electric Power System Relay Protection
课程性质： 必修
课程总学分：2
总学时:32；（理论学时：32，另附课下研讨实践学时：16）

开课学年及学期：第六学期

先修课程：电力系统分析
一、课程内容简介

电力系统继电保护在保证电力系统的安全稳定运行中起着重要的作用。继电保护课程旨在培养学生分析、设计和解决继电保护相关问题的能力。课程的任务是通过电力系统继电保护的基本理论、继电保护装置的构成原理、各类保护措施与方法的学习，使学生具备解决与分析工程实际中电力系统故障的基本技能、提出工程问题的解决方案和设计继电保护装置的基本能力，认识电力系统安全稳定运行对保障国家经济发展、人民生活的重要性，培养学生爱国敬业、艰苦奋斗的精神和社会责任感，为学生毕业后从事电气工程及其自动化专业领域的工程设计、运行维护和科学研究工作打下理论与实践基础。
二、课程目标

1. 能够知悉和理解继电保护在电力系统安全运行中的重要性，具备线路、元件保护设计和计算的能力，掌握每种保护的优缺点，为实现电力系统安全运行提供保障。

2. 在解决电力系统继电保护复杂工程问题的设计和实施过程中，能够明确职责，运用专业知识进行分析和设计，遵守标准化设计规范，提出解决方案。
3. 在解决电力系统继电保护复杂工程问题的过程中，能选择合适的故障识别特征，对故障信息进行处理，形成继电保护的四性是可持续发展之保障的意识。
三、课程目标与毕业要求指标点对应关系
	毕业要求
	支撑毕业要求指标点
	课程目标

	毕业要求5：工程与社会和职业规范 

能够基于工程相关背景知识进行合理分析，评价电气工程专业实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，能够在工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。
	5.2 合理评价工程实践对于社会、安全、健康、法律和文化的影响，理解用技术手段降低其负面影响的作用与其局限性。
	课程目标1

	毕业要求5：工程与社会和职业规范 

能够基于工程相关背景知识进行合理分析，评价电气工程专业实践和复杂工程问题解决方案对社会、健康、安全、法律以及文化的影响，能够在工程实践中理解并遵守工程职业道德和规范，履行责任。
	5.4 理解工程师的职业性质与责任及基本职业道德的含义，能够在工程实践中践行职业道德规范，对工作中可能出现的非道德情况进行辨别的能力。
	课程目标2

	毕业要求6：环境和可持续发展
能够理解和评价针对复杂工程问题的专业工程实践对环境、社会可持续发展的影响。
	6.2 在解决电气工程相关的电气传动及控制、电力系统、电力电子、工业自动化、电子信息技术等领域复杂工程问题的设计或实施过程中，遵守环境保护、社会可持续发展的原则。
	课程目标3


四、课程教学内容
	教学内容
	学时
	课程目标
	教学方法与策略

	第1章  绪论
1. 继电保护原理与组成
2. 一次设备基础知识
3. 电力系统故障状态分析
	1
	课程目标3
	讲授，图片展示

	第2章  电网的电流保护
1. 单侧电源网络相间短路电流保护
2. 双侧电源网络相间短路的方向电流保护
	11
	课程目标1

课程目标2
	讲授，案例，
作业

	第3章  电网距离保护
1. 距离保护的基本原理与构成
2. 阻抗继电器及其工作特性
3. 阻抗继电器的实现方法
4. 距离保护的整定计算与对距离保护的评价
	4
	课程目标1

课程目标2
课程目标3
	讲授，案例，
作业

	第4章  输电线路纵联保护
1. 输电线路纵联保护概述
2. 输电线路纵联保护两侧信息交换
3. 方向比较式纵联保护
4. 纵联电流差动保护
	2
	课程目标1

课程目标2
课程目标3
	讲授，
作业

	第5章  自动重合闸
1. 自动重合闸的作用及对其要求
2. 输电线路的三相一次自动重合闸
3. 高压输电线路的单相自动重合闸
4. 高压输电线路的综合重合闸
	3
	课程目标2
课程目标3
	讲授，
作业

	第6章  电力变压器的继电保护
1. 电力变压器的故障类型，不正常工作状态
2. 变压器纵联差动保护
3. 变压器的励磁涌流及鉴别方法
4. 变压器相间短路的后备保护
5. 变压器接地短路的后备保护
6. 变压器零序电流差动保护
7. 变压器保护配置原则
	5
	课程目标2

课程目标3
	讲授，
作业

	第7章 发电机的继电保护
1. 发电机的故障类型，不正常工作状态及其保护方式
2. 发电机定子绕组短路故障的保护
3. 发电机定子绕组单相接地保护
4. 发电机负序电流保护
5. 发电机的失磁保护
4. 发电机的失步保护
5. 发电机励磁回路接地保护
	3
	课程目标2

课程目标3
	讲授，
作业

	第8章 母线保护
1. 母线的故障与保护原则
2. 母线保护的基本原理
3. 母线保护的特殊问题与对策
4. 断路器失灵保护
	2
	课程目标2

课程目标3
	讲授

	第9章 数字式继电保护技术基础
1. 数字式保护装置硬件原理
2. 数字式保护的数据采集与滤波
3. 数字保护的算法
	1
	课程目标3
	讲授


另附课下研讨实践学时：16。主要进行案例、作业的分析、讨论。
五、课程考核与成绩评定
	考核方式
	权重/%
	课程目标

	
	
	1
	2
	3

	作业
	20
	√
	√
	√

	实验
	10
	√
	√
	√

	考试
	70
	√
	√
	

	总评
	100
	
	
	


六、教材及参考书
教材:

[1] 张保会, 尹项根主编. 电力系统继电保护（第二版）[M]. 北京: 中国电力出版社, 2018. 

参考书：
[1] 贺家李, 李永丽等. 电力系统继电保护原理（第四版）[M]. 北京: 中国电力出版社, 2018.

[2] 国家电力调度通信中心编著. 国家电网公司继电保护培训教材（上、下册）[M]. 北京: 中国电力出版社, 2009.

[3] 卢继平，沈智健编. 电力系统继电保护[M]. 北京: 机械工业出版社, 2019.
