《电力电子技术》
1. 课程编号：100063110
2. 课程名称：电力电子技术（Power Electronics）
3. 课程概要：电力电子技术是一门跨学科的利用电力电子器件对电能进行变换和控制的技术，包括对电压、电流、频率和相位的变换等。电力电子技术由电力电子器件、电力电子电路、电力电子系统及其控制三部分内容组成。电力电子技术是自动化类专业的一门重要专业基础课。内容包括电力电子技术的发展概况、技术动向和新的应用领域，常用的电力电子器件的工作机理、电气特性和主要参数，基本的电力电子电路的工作原理、波形分析方法和电路设计方法，电力电子电路实验和调试方法，电力电子变换装置的应用，电力电子装置设计中应该考虑的经济、环境和安全等制约因素。
4. 高等教育层次：本科

5. 课程属性：必修
6. 课程性质：专业课

7. 开课学年学期：秋季
8. 先修课程：电路分析，模拟电子技术，数字电路
9. 学时、学分
	类别
	学时/学分
	类别
	学时
	类别
	学时

	总学时
	48
	课堂讲授学时
	40
	课堂实验学时
	8

	总学分
	3
	课下研讨
实践学时
	8
	学生课下
投入学时
	16


课程教学形式：0普通课程
课程预期学习成果
1.知悉和理解电力电子器件的工作原理，以及电力电子装置的组成；
2.掌握电力电子变换器控制的基本原理，能够解决基本电能变换中的简单问题；
3．掌握/拥有四种电能变换的主电路设计能力，形成电力电子主电路工作原理分析的思维方法；
4. 能够根据实际应用要求驾驭复杂电力电子装置的设计与控制方法，具备优化电力电子装置主电路及控制的研究素养。
10. 课程预期学习成果与教学效果评价（如填此项则上一项可不填）
	课程预期学习成果（给出知识能力素养各方面的的具体教学结果）
	教学效果评价

	
	不及格
	及格，中
	良
	优

	1.知悉和理解电力电子器件的工作原理，以及电力电子装置的组成；

2.掌握电力电子变换器控制的基本原理，能够解决基本电能变换中的简单问题；

3．掌握/拥有四种电能变换的主电路设计能力，形成电力电子主电路工作原理分析的思维方法；

4. 能够根据实际应用要求驾驭复杂电力电子装置的设计与控制方法，具备优化电力电子装置主电路及控制的研究素养。
	1.完全不知道，或对电力电子器件的工作原理，以及电力电子装置的组成知识，有碎片化的理解。
2.完全没能力解决基本电能变换中的简单问题，或能够运用零碎的电力电子原理，分析解决电能变换问题。
	1.对电力电子主要内容，主电路基本信息，控制方法核心过程能理解，但不完整。
2.整体上具备运用电力电子电路原理，分析解决电源问题的能力，但缺乏系统性。
	1.对电力电子主要内容，主电路基本信息，控制方法核心过程能完整理解，但不系统，存在断点。

2.整体上具备运用电力电子电路原理，分析解决电源问题的能力，有一定的系统性，但系统性方面存在断点。
	1.对电力电子主要内容，主电路基本信息，控制方法核心过程能完整系统地理解。
2. 具备运用电力电子电路原理，分析解决电源问题的能力。

	备注：课程的每一个预期学习成果对应需考核的一项知识能力点，上表中的四种表述形式是对知识能力点的不同掌握层次。
	
	
	
	


11. 课程预期学习成果与所支撑的毕业要求对应关系（公共平台课无需细化到毕业要求指标点（见各专业培养方案说明书），暂无专业认证需求的专业下表可选填）
	毕业要求（指标点）编号
	毕业要求（指标点）内容
	课程预期学习成果（给出知识能力素养各方面的的具体教学结果）

	
	
	

	毕业要求1：工程知识和问题分析
能够运用数学、自然科学、工程基础和专业知识识别、表达、并通过文献研究分析解决电气传动及控制、电力系统、电力电子、工业自动化、电子信息技术等领域中的复杂工程问题，以获得有效结论。
	1.5能运用基本原理证实分析过程的正确性和合理性。
	1、2、3

	毕业要求3：研究
能够基于科学原理并采用科学方法对电气工程领域中的复杂工程问题进行研究，包括设计实验、分析与解释数据、并通过信息综合得到合理有效的结论。
	3.1 具备设计和实施电子电路、电力电子技术等电气工程及相关领域工程实验的基本能力，能合理给出实验方案。
	3、4


12. 教学内容、学时分配、与进度安排

	教学内容
	学时分配（含教学形式）
	所支撑的课程预期学习成果
	教学方法与策略（可结合教学形式描述）（选填）

	第一章 绪论
1

1.1 电力电子学的构成

1.2 电力电子学的发展

1.3电力电子技术的应用

1.4 基本概念
	5
	1
	讲授，课堂讨论，课下研讨
布置第二章预习作业

	第二章电力电子器件及应用

2.1电力电子器件概述
2.2功率二极管
2.3晶闸管

2.4门极关断晶闸管

2.5电力晶体管

2.6功率场效应晶体管

2.7绝缘栅双极型晶体管

2.8其他新型电力电子器件

2.9电力电子器件应用方法

2.10 电力电子开关器件的基本控制方法

2.11应用案例
	5
	1、2
	讲授，课堂讨论，课下研讨
应用分析

布置第三章预习作业

	第三章 直流-直流变换电路

3.1基本斩波电路

3.2复合斩波电路


3.3带隔离变压器的直流变换电路3.4直流-直流变换电路的应用案例
	5
	2、3、4
	讲授，课堂讨论，课下研讨
应用分析

布置第四章预习作业

	第四章 交流-直流变换电路

4.1不可控整流电路

4.2单相可控整流电路


4.3三相可控整流电路


4.4可控整流电路的功率因数与谐波

4.5单相斩控式功率因数校正电路4.6 PWM整流电路


4.7 倍压整流、倍流整流

4.8 交流-直流变换电路的应用案例
	5
	2、3、4
	讲授，课堂讨论，课下研讨
应用分析

布置第五章预习作业

	第五章 直流-交流变换电路

5.1 可控整流电路工作在有源逆变状态

5.2 单相方波逆变电路

5.3 单相正弦波逆变电路

5.4 三相方波逆变电路

5.5 三相正弦波逆变电路

5.6死区时间对全桥逆变电路的影响

5.7直流-交流变换电路的应用案例
	5
	2、3、4
	讲授，课堂讨论，课下研讨
应用分析

布置第六章预习作业

	第六章交流-交流变换电路

6.1交流无触点双向开关

6.2 交流调压电路

6.3 交流调功电路

6.4 交-交变频电路

6.5 矩阵变换电路
6.6交流-交流变换电路的应用案例
	5
	2、3、4
	讲授，课堂讨论，课下研讨
应用分析

布置第七章预习作业

	第七章软开关变换原理

7.1 软开关的基本概念

7.2 谐振变换电路

7.3谐振电路相平面分析方法

7.4准谐振变换电路
7.5软开关变换电路的应用案例
	5
	2、3、4
	讲授，课堂讨论，课下研讨
应用分析

布置第八章预习作业

	第八章电力电子装置中的无源器件

8.1电容器的选择


8.2磁性材料的基本特性

8.3电感器的设计


8.4变压器的设计
8.5无源器件的应用案例
	5
	2、3、4
	讲授，课堂讨论，课下研讨
应用分析


13. 考核与成绩评定
考核方式：考试
作业 10%
实验 20%
期末 70%

14. 教材，参考书:
冬雷，廖晓钟，高志刚，马宏伟，王亮，电力电子学基础[M]，北京：高等教育出版社，2020
15. 编写教师：冬雷
                                              编写教师（签字）：

                                              开课单位责任教授（签字）：

                                              开课学院教学副院长（签字）：     
